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科
教
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豊
か
な
教
材
づ
く
り
で
楽
し
い
理
科
教
育
の
展

開
を

田

中

邦

明

大

野

栄

三

一

討
議
の
柱
と
レ
ポ
ー
ト
の
概
要

第
５
分
科
会
で
は
二
日
間
に
わ
た
っ
て
、
以
下
の
四
つ
の
課
題
を
中
心

と
し
て
、
一
日
目
四
件
、
二
日
目
十
一
件
、
合
計
一
四
件
の
レ
ポ
ー
ト
発

表
と
協
議
が
行
わ
れ
た
。

（
一
）

子
ど
も
が
楽
し
み
な
が
ら
自
然
科
学
の
基
礎
を
着
実
に

学
ぶ
こ
と
が
で
き
る
授
業
を
ど
の
よ
う
に
つ
く
る
か

（
二
）

子
ど
も
と
教
師
の
意
欲
を
引
き
出
す
、
わ
く
わ
く
実
験

・
も
の
づ
く
り
教
材
を
ど
の
よ
う
に
開
発
す
る
か

（
三
）

「
地
域
の
自
然
」
を
ど
の
よ
う
に
教
材
化
す
る
か

（
四
）

「
自
然
科
学
教
育
が
育
て
る
学
力
」
を
身
に
つ
け
る
こ

と
が
で
き
る
教
育
課
程
を
ど
の
よ
う
に
つ
く
る
か

発
表
レ
ポ
ー
ト
の
多
く
が
物
理
、
化
学
分
野
に
関
す
る
も
の
で
あ
り
、

お
も
に
（
一
）
（
二
）
に
関
わ
る
議
論
が
中
心
と
な
り
、
（
三
）
は
二
日

目
の
⑪
、
（
四
）
に
つ
い
て
は
論
議
を
深
め
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
こ

と
が
課
題
と
し
て
あ
げ
ら
れ
る
。
以
下
に
、
第
一
日
目
と
二
日
目
の
発

表
レ
ポ
ー
ト
と
協
議
内
容
を
紹
介
す
る
。

第
一
日
目

司
会
：
道
場

剛
樹
（
恵
庭
北
高
校
）

①
「
連
続
可
変
低
周
波
発
振
器
の
開
発
と
公
開~

P
C

を
低
周
波
発
振
器
と

し
て
使
う
」

高
木
伸
雄
（
札
幌
北
高
校
定
時
制
）

高
校
物
理
の
波
動
分
野
の
画
期
的
なP

C

ソ
フ
ト
教
材
の
開
発
事
例
で

あ
る
。
高
価
で
重
い
発
振
器
や
オ
シ
ロ
ス
コ
ー
プ
を
使
用
せ
ず
に
、
普
通

のW
in
d
o
ws

パ
ソ
コ
ン
と
小
型
ア
ン
プ
の
み
で
、
波
動
を
音
と
し
て
聞
く

こ
と
が
で
き
る
ソ
フ
ト
で
あ
る
。
モ
ノ
ラ
ル
音
で
は
波
長
の
連
続
変
化
、

ス
テ
レ
オ
音
で
は
う
な
り
、
位
相
差
、
打
ち
消
し
に
よ
る
ノ
イ
ズ
キ
ャ
ン

1 理科教育



セ
ル
の
現
象
を
、
実
際
の
音
と
波
動
画
像
の
両
方
で
確
認
で
き
る
も
の
で

あ
る
。
こ
の
ソ
フ
ト
は
比
較
的
扱
い
や
す
いV

i
s
u
a
l
#
C

言
語
に
よ
る
オ

ー
プ
ン
ソ
ー
ス
に
よ
る
自
作
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
り
、
使
用
者
に
よ
っ
て
使

い
勝
手
よ
ろ
し
く
必
要
な
機
能
を
追
加
修
正
す
る
こ
と
が
可
能
で
、
今
後

の
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
の
発
展
と
と
も
に
、
授
業
の
中
で
ど
の
よ
う
に
活

用
す
れ
ば
学
習
者
の
波
に
か
か
わ
る
誤
り
の
認
識
と
科
学
的
な
波
動
の
概

念
獲
得
に
結
び
つ
く
授
業
プ
ラ
ン
と
な
る
か
、
授
業
実
践
を
と
お
し
て
検

討
を
深
め
な
が
ら
、
と
く
に
高
等
学
校
や
大
学
初
等
教
育
で
の
活
用
が
期

待
さ
れ
る
。

②
「
基
礎
物
理
の
実
験
の
工
夫
」

河
端
良
三
（
札
幌
清
田
高
校
講
師
）

ニ
ュ
ー
ト
ン
力
学
の
定
番
実
験
で
あ
り
な
が
ら
、
な
か
な
か
指
導
に

苦
労
す
る
力
学
分
野
の
便
利
教
材
、
自
作
教
材
、
実
験
方
法
や
授
業
で
の

有
効
な
活
用
方
法
が
盛
り
だ
く
さ
ん
に
紹
介
さ
れ
た
。
河
端
氏
が
最
も
得

意
と
す
る
実
験
の
集
大
成
を
み
る
感
が
あ
っ
た
。

ま
ず
、
オ
モ
チ
ャ
と
し
て
販
売
さ
れ
て
い
る
チ
ョ
ロQ

の
速
度
計
を
利

用
し
た
斜
面
落
下
、
自
然
落
下
の
速
度
と
重
力
加
速
度
の
測
定
実
験
、
慣

性
の
法
則
を
理
解
さ
せ
る
た
め
の
ダ
ル
マ
落
と
し
の
原
理
を
利
用
し
た
マ

ジ
ッ
ク
ペ
ン
落
と
し
実
験
が
簡
便
な
も
の
の
代
表
で
あ
る
。

パ
ス
カ
ル
の
原
理
を
学
ぶ
た
め
の
実
験
と
し
て
は
、
塩
ビ
水
道
管
にT

字
継
手
を
次
々
と
連
結
し
、
た
く
さ
ん
あ
る
出
口
を
薄
手
の
使
い
捨
て
ゴ

ム
手
袋
で
密
封
し
、
塩
ビ
管
の
一
カ
所
か
ら
呼
気
を
吹
き
込
む
と
す
べ
て

の
手
袋
が
圴
一
に
膨
ら
む
の
が
観
察
で
き
る
。
呼
気
は
手
袋
の
ゴ
ム
が
伸

び
な
い
程
度
で
止
め
る
の
が
ポ
イ
ン
ト
で
あ
る
。
ま
た
、
圧
力
を
教
え
る

実
験
教
材
と
し
て
簡
易
圧
力
測
定
装
置
が
お
も
し
ろ
い
。
ガ
ラ
ス
注
射
器

の
先
端
部
を
カ
ッ
ト
と
し
て
ガ
ラ
ス
シ
リ
ン
ダ
ー
を
作
り
、
こ
れ
に
ピ
ス

ト
ン
を
入
れ
て
ピ
ス
ト
ン
の
尻
を
台
ば
か
り
に
押
し
当
て
る
。
そ
う
す
る

と
シ
リ
ン
ダ
ー
に
か
か
る
圧
力
を
台
は
か
り
の
目
盛
り
で
読
む
こ
と
が
で

き
る
。
こ
の
圧
力
シ
リ
ン
ダ
ー
の
先
に
ゴ
ム
栓
で
水
を
入
れ
た
底
な
し
大

型
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
と
水
入
り
の
細
ビ
ニ
ル
管
を
取
付
け
た
と
き
の
力
を
台

は
か
り
で
比
較
さ
せ
る
の
で
あ
る
。
子
ど
も
は
水
の
体
積
が
大
き
い
ペ
ッ

ト
ボ
ト
ル
の
方
が
力
は
大
き
い
と
考
え
る
が
、
ピ
ス
ト
ン
に
は
た
ら
く
力

は
水
深
に
よ
る
圧
力
で
決
ま
る
の
で
、
細
い
ビ
ニ
ル
管
で
も
水
面
の
高
さ

が
大
き
い
な
ら
ば
力
が
大
き
く
な
る
。
こ
れ
は
子
ど
も
の
誤
り
の
論
理
を

覆
す
実
験
と
し
て
極
め
て
有
効
と
思
わ
れ
る
。

③
「
中
学
校
に
戻
っ
て
き
た
イ
オ
ン
の
学
習
」

松
岡
優
徳
（
標
茶
中
学
）

教
科
書
で
はB

T
B

試
薬
を
使
っ
て
、
電
気
泳
動
で
移
動
す
る
酸
・
ア
ル

カ
リ
イ
オ
ン
を
検
出
す
る
実
験
が
紹
介
さ
れ
て
い
る
が
、
寒
天
ゲ
ル
を
細

い
ス
ト
ロ
ー
で
は
な
く
、
長
い
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
に
流
し
込
ん
で
、
視
覚
に

う
っ
た
え
る
よ
う
大
型
化
し
た
。
ゲ
ル
を
輪
切
り
に
し
て
断
面
の
両
端
か

ら
電
流
を
流
す
と
水
素
イ
オ
ン
の
移
動
に
よ
っ
てB

T
B

試
薬
の
色
が
徐
々

に
変
化
す
る
。
変
色
部
分
が
電
流
に
よ
っ
て
移
動
す
る
現
象
は
、
ゲ
ル
を

縦
切
り
に
す
る
こ
と
で
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
観
察
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
化
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学
実
験
で
は
マ
イ
ク
ロ
ス
ケ
ー
ル
実
験
が
メ
ジ
ャ
ー
と
な
る
な
か
で
、
こ

の
よ
う
な
無
害
な
物
質
で
安
全
に
操
作
で
き
る
実
験
は
大
き
く
し
て
見
せ

た
い
も
の
で
あ
る
。こ
れ
は
大
型
化
に
よ
っ
て
成
功
し
た
事
例
と
言
え
る
。

④
「
仮
説
実
験
授
業
研
究
会
の
実
験
教
材
」道

端

剛
樹
（
恵
庭
北
高
校
）

道
端
氏
の
旅
行
カ
バ
ン
に
は
仮
説
実
験
授
業
研
究
会
で
開
発
さ
れ
た

実
験
教
材
が
た
く
さ
ん
収
納
さ
れ
て
い
た
。原
子
模
型
キ
ッ
ト
と
と
も
に
、

気
象
観
測
用
ゾ
ン
デ
を
利
用
し
た
直
径
一
・
三m

の
地
球
モ
デ
ル
風
船
が

紹
介
さ
れ
、
送
風
機
で
膨
ら
ま
す
と
な
か
な
か
迫
力
が
あ
っ
た
。
五
四
六

○
円
で
販
売
さ
れ
て
い
る
こ
の
風
船
だ
が
、
大
き
く
膨
ら
ま
す
と
爆
発
す

る
の
で
は
な
い
か
と
ハ
ラ
ハ
ラ
し
な
が
ら
観
て
い
た
。
こ
れ
を
使
っ
て
エ

ベ
レ
ス
ト
や
富
士
山
の
高
さ
が
何
ミ
リ
に
あ
た
る
か
な
ど
を
予
想
さ
せ
る

も
の
で
あ
る
が
、
こ
れ
も
大
ス
ケ
ー
ル
化
に
よ
っ
て
近
似
球
体
と
し
て
地

球
の
形
と
ス
ケ
ー
ル
を
イ
メ
ー
ジ
さ
せ
る
こ
と
に
成
功
し
て
い
る
。

第
二
日
目

①
「
電
気
分
解
」
を
教
え
る
に
あ
た
っ
て

②
「
電
気
分
解
」
の
実
験

③
「
電
気
分
解
」
の
授
業

三
好
敬
一
（
札
幌
西
高
等
学
校
）

電
気
分
解
に
つ
い
て
の
報
告
三
部
作
で
あ
る
。
高
校
化
学
で
は
、
金
属

の
イ
オ
ン
化
傾
向
、
電
池
、
電
気
分
解
と
学
習
が
進
む
に
つ
れ
て
、
生
徒

に
と
っ
て
理
解
し
難
く
な
っ
て
い
く
。
「
化
学
Ⅰ
」
の
教
科
書
で
は
、
三

頁
ほ
ど
の
記
述
で
終
わ
っ
て
お
り
、
そ
の
内
容
は
、
理
屈
抜
き
で
結
果
が

書
か
れ
て
い
る
ば
か
り
で
あ
る
。
本
報
告
で
は
、
電
気
分
解
の
理
論
と
教

科
書
の
記
述
を
う
ま
く
つ
な
げ
た
授
業
展
開
、
電
気
分
解
の
実
験
装
置
の

工
夫
が
紹
介
さ
れ
た
。
授
業
後
の
生
徒
の
感
想
を
受
け
て
の
改
善
点
の
考

察
も
あ
り
、
討
論
で
は
、
酸
化
・
還
元
と
い
う
言
葉
の
使
い
方
の
難
し
さ

や
、
一
貫
し
て
電
子
の
授
受
で
教
え
て
い
く
べ
き
で
は
と
い
う
意
見
が
出

さ
れ
活
発
な
や
り
取
り
が
あ
っ
た
。

④
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
箔
に
含
ま
れ
る
鉄
を
教
材
に

三
好
敬
一
（
札
幌
西
高
等
学
校
）

時
間
の
都
合
で
レ
ポ
ー
ト
提
出
の
み
で
あ
っ
た
。
無
機
化
合
物
の
鉄
イ

オ
ン
を
検
出
す
る
教
材
に
ア
ル
ミ
箔
を
利
用
す
る
教
材
研
究
の
報
告
で
あ

る
。
ア
ル
ミ
箔
を
水
酸
化
ナ
ト
リ
ウ
ム
水
溶
液
に
溶
か
し
た
後
、
未
反
応

の
黒
っ
ぽ
い
不
純
物
に
ネ
オ
ジ
ム
磁
石
を
近
づ
け
る
と
起
こ
る
お
も
し
ろ

い
振
る
舞
い
を
紹
介
し
て
い
る
。

⑤
釧
網
本
線
ジ
オ
マ
ッ
プ

境
智
洋
（
北
海
道
教
育
大
学
・
釧
路
校
）

釧
網
本
線
利
活
用
推
進
協
議
会
が
発
行
し
て
い
る
地
図
の
紹
介
で
あ

る
。
沿
線
に
あ
る
地
球
（
ジ
オ
）
を
感
じ
る
こ
と
が
で
き
る
ス
ポ
ッ
ト
を
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紹
介
す
る
カ
ラ
ー
の
マ
ッ
プ
（
Ａ
３
）
と
二
頁
（
Ａ
４
）
の
コ
ン
パ
ク
ト

な
開
設
と
写
真
か
ら
な
る
。

⑥
歯
科
用
印
象
材
を
用
い
た
火
山
体
内
部
構
造
の
断
面
モ
デ
ル
と
そ
の
実

践
検
証

境
智
洋
（
北
海
道
教
育
大
学
・
釧
路
校
）

小
学
校
の
火
山
の
モ
デ
ル
で
は
、
小
麦
粉
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
素
材
が
用

い
ら
れ
て
い
る
。
ア
ル
ギ
ン
酸
塩
印
象
材
を
用
い
る
こ
と
で
、
適
当
な
粘

度
と
硬
化
の
特
質
を
も
っ
た
教
材
を
実
現
で
き
る
こ
と
が
報
告
さ
れ
た
。

ア
ル
ギ
ン
酸
塩
印
象
材
は
混
合
す
る
水
の
量
で
粘
度
を
、
水
温
で
硬
化
時

間
を
調
整
で
き
る
。
水
溶
性
の
絵
の
具
で
着
色
し
た
印
象
材
を
何
層
に
も

積
み
重
ね
、
カ
ッ
タ
ー
で
切
断
す
る
こ
と
で
成
層
火
山
の
断
面
も
き
れ
い

に
モ
デ
ル
化
し
た
り
、
粘
性
を
調
整
し
て
層
状
火
山
、
溶
岩
ド
ー
ム
を
形

成
し
た
り
が
可
能
と
な
る
。
ま
た
水
中
に
噴
出
さ
せ
る
こ
と
で
、
網
目
状

溶
岩
の
構
造
を
作
る
方
法
も
報
告
さ
れ
た
。
印
象
材
の
入
手
は
比
較
的
容

易
で
あ
り
、
そ
の
方
法
や
価
格
、
ボ
ー
リ
ン
グ
の
仕
方
（
モ
デ
ル
を
使
っ

て
ス
ト
ロ
ー
で
行
う
方
法
）
な
ど
活
発
な
討
論
が
あ
っ
た
。

⑦
『
ガ
リ
レ
オ
の
木
星
衛
星
の
観
察
法
の
復
元
』
と
『
ジ
ョ
ビ
ラ
ー
ベ
を

使
っ
た
授
業
』
を
や
っ
て
み
て春

日
秀
夫
（
北
海
道
札
幌
清
田
高
校
）

ガ
リ
レ
オ
が
考
案
し
た
木
星
の
観
測
方
法
や
解
析
機
器
を
、
現
代
の
材

料
を
使
い
、
創
意
工
夫
を
加
え
て
再
現
し
た
成
果
と
、
そ
れ
を
授
業
で
利

用
し
た
実
践
結
果
の
報
告
で
あ
る
。
木
星
の
衛
星
の
写
真
撮
影
は
、
フ
ィ

ー
ル
ド
ス
コ
ー
プ
に
紙
製
ア
ダ
プ
タ
ー
を
付
け
て
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
を
装

着
し
、
セ
ル
フ
タ
イ
マ
ー
を
使
う
こ
と
で
簡
単
に
で
き
る
こ
と
、
ガ
リ
レ

オ
が
行
っ
た
望
遠
鏡
観
察
の
手
法
（
両
目
を
開
け
て
望
遠
鏡
の
視
野
と
望

遠
鏡
の
外
に
取
り
付
け
た
自
作
の
ミ
ク
ロ
メ
ー
タ
ー
を
重
ね
合
わ
せ
て
見

る
）
を
再
現
し
て
、
木
星
に
対
す
る
衛
星
の
位
置
を
正
確
に
測
定
し
た
当

時
の
方
法
と
そ
の
苦
労
を
実
感
で
き
た
こ
と
が
紹
介
さ
れ
た
。
ガ
リ
レ
オ

は
衛
星
の
運
動
を
解
析
す
る
ジ
ョ
ビ
ラ
ー
ベ
と
呼
ば
れ
る
機
器
を
作
っ
て

い
る
。
清
田
高
校
科
学
部
の
生
徒
た
ち
が
、
イ
タ
リ
ア
の
博
物
館
に
あ
る

ジ
ョ
ビ
ラ
ー
ベ
の
デ
ー
タ
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
入
手
し
、
そ
の
原
理
を

理
解
し
、
現
代
で
も
使
え
る
機
器
と
し
て
再
現
し
て
い
る
。
百
円
シ
ョ
ッ

プ
の
材
料
を
利
用
し
、さ
ま
ざ
ま
な
工
夫
が
盛
り
込
ま
れ
た
力
作
で
あ
る
。

こ
の
清
田
高
校
版
ジ
ョ
ビ
ラ
ー
ベ
（
「
ジ
ョ
ビ
タ
」
と
命
名
）
を
授
業
で

使
っ
て
、
生
徒
が
木
星
の
衛
星
の
位
置
を
予
想
す
る
作
業
を
行
っ
た
。
授

業
で
は
、パ
ソ
コ
ン
ソ
フ
ト
の
ス
テ
ラ
ナ
ビ
ゲ
ー
タ
も
使
わ
れ
て
い
る
が
、

巧
妙
な
仕
組
み
を
も
つ
ア
ナ
ロ
グ
機
器
で
衛
星
の
位
置
が
正
確
に
予
想
で

き
る
こ
と
を
体
験
す
る
教
育
的
意
義
は
大
き
い
。
科
学
史
を
科
学
教
育
に

活
用
す
る
見
事
な
実
践
で
あ
る
。

⑧
化
学
実
験
の
年
間
計
画

高
橋
理
恵
（
北
海
道
砂
川
高
校
）

二
年
生
と
三
年
生
の
化
学
Ｉ
と
三
年
生
の
化
学
Ⅱ
で
一
年
間
に
行
う
化
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学
実
験
の
計
画
表
の
報
告
で
あ
る
。
マ
イ
ク
ロ
ス
ケ
ー
ル
実
験
で
行
う
も

の
、
既
に
実
施
し
た
も
の
、
予
定
し
て
い
る
も
の
、
今
年
度
は
未
実
施
に

な
る
も
の
が
紹
介
さ
れ
た
。
討
論
で
は
、
実
験
内
容
の
詳
細
に
つ
い
て
の

情
報
交
換
や
実
験
に
対
す
る
小
中
高
の
意
識
の
違
い
が
議
論
さ
れ
た
。
高

校
教
育
関
係
者
か
ら
は
、
た
く
さ
ん
の
実
験
が
時
間
を
や
り
く
り
す
る
中

で
計
画
さ
れ
て
い
る
と
い
う
感
想
が
出
る
一
方
で
、
小
学
校
教
育
に
携
わ

っ
て
い
る
参
加
者
か
ら
は
、
高
校
で
は
も
っ
と
多
く
の
実
験
を
行
っ
て
い

る
と
思
っ
て
い
た
と
い
う
感
想
が
出
さ
れ
た
。
小
中
高
の
意
見
高
交
換
が

で
き
た
。

⑨
科
学
教
育
と
放
射
能
リ
テ
ラ
シ
ー
に
つ
い
て
の
メ
モ

梅
津
徹
郎
（
北
海
道
大
学
）

「
内
部
被
爆
」
と
「
食
の
安
全
」
を
中
心
と
し
た
保
育
園
セ
ミ
ナ
ー
の

取
り
組
み
が
報
告
さ
れ
た
。
「
持
続
可
能
な
社
会
」
と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド

が
普
及
し
て
い
る
が
、
そ
の
意
味
を
確
認
し
、
原
発
が
「
持
続
可
能
な
社

会
」
と
は
共
存
で
き
な
い
こ
と
を
述
べ
、
田
中
実
と
真
船
和
夫
の
理
科
教

育
の
目
的
論
を
ふ
ま
え
て
、
こ
れ
ま
で
の
学
校
教
育
で
は
、
「
放
射
能
リ

テ
ラ
シ
ー
」
を
獲
得
す
る
機
会
が
奪
わ
れ
て
き
た
こ
と
を
論
じ
て
い
る
。

大
人
も
学
び
直
し
が
必
要
で
あ
る
こ
と
が
述
べ
ら
れ
、
保
育
園
（
保
育
士
、

職
員
、
父
母
会
）
を
対
象
に
、
ビ
デ
オ
上
映
と
ス
ラ
イ
ド
・
資
料
を
使
っ

て
実
践
し
た
講
義
が
紹
介
さ
れ
た
。
文
科
省
の
副
読
本
や
自
治
体
の
副
読

本
も
紹
介
さ
れ
、
批
判
的
な
検
討
が
加
え
ら
れ
て
い
た
。
討
論
で
は
、
総

合
的
な
学
習
の
時
間
で
こ
の
セ
ミ
ナ
ー
の
よ
う
な
授
業
が
学
校
で
で
き
る

だ
ろ
う
か
と
い
う
問
い
か
け
に
対
し
て
、
そ
の
難
し
さ
と
教
科
教
育
の
中

で
実
践
す
べ
き
だ
と
い
う
意
見
が
出
さ
れ
、
活
発
な
意
見
交
換
が
行
わ
れ

た
。

⑩
放
射
能
問
題
を
し
っ
か
り
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
子
ど
も
を
育
て
る

た
め
に
、
基
礎
科
学
の
学
習
は
ど
う
あ
る
べ
き
か

塙
良
一
（
北
海
道
美
唄
尚
栄
高
校
）

現
在
の
高
校
理
科
教
育
へ
の
疑
問
が
述
べ
ら
れ
、
「
俺
は
、
こ
ん
な
も

の
、
一
生
で
絶
対
使
わ
な
い
か
ら
（
学
ぶ
必
要
が
な
い
）
」
と
言
う
高
校

生
の
実
状
が
紹
介
さ
れ
た
。
福
島
第
一
原
発
の
事
故
に
よ
り
、
国
民
一
人

ひ
と
り
が
「
科
学
の
目
」
を
も
つ
こ
と
が
喫
緊
の
課
題
と
な
っ
て
い
る
に

も
か
か
わ
ら
ず
、
文
科
省
の
放
射
線
副
読
本
は
科
学
の
目
を
も
つ
こ
と
が

で
き
な
い
教
育
で
あ
る
こ
と
が
具
体
的
に
指
摘
さ
れ
た
。
た
と
え
ば
、
表

紙
に
あ
る
半
減
期
の
グ
ラ
フ
と
覚
し
き
絵
は
根
本
的
に
間
違
っ
て
い
る

し
、
放
射
線
の
有
用
性
に
誘
導
す
る
た
め
に
水
仙
の
写
真
が
使
わ
れ
て
い

る
が
、
放
射
能
で
汚
染
さ
れ
た
植
物
の
写
真
と
一
緒
に
掲
載
さ
れ
て
い
な

い
こ
と
で
あ
る
。
そ
し
て
、
最
後
に
、
「
科
学
の
目
」
を
育
て
る
た
め
の

理
科
教
育
と
し
て
、
生
物
教
育
の
内
容
充
実
や
、
物
理
教
育
で
量
子
論
を

教
え
る
こ
と
の
必
要
性
な
ど
、
重
要
な
論
点
が
出
さ
れ
た
。
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⑪
渡
島
地
域
に
お
け
る
外
来
種
の
分
布
と
教
育
に
よ
る
拡
散
防
止

田
中
邦
明
・
亀
井
雅
代
・
角
地
北
斗
（
北
海
道
教
育
大
学
函
館
校
）

外
来
種
の
ア
メ
リ
カ
ザ
リ
ガ
ニ
が
北
海
道
南
部
地
域
の
下
水
処
理
水
や

温
泉
で
越
冬
し
て
い
る
現
状
を
水
質
調
査
や
聞
き
取
り
調
査
に
よ
っ
て
明

ら
か
に
し
た
こ
と
と
、
拡
散
防
止
に
向
け
て
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
が
必

要
で
あ
る
こ
と
が
報
告
さ
れ
た
。種
の
多
様
性
の
意
義
を
ふ
ま
え
た
上
で
、

ア
メ
リ
カ
ザ
リ
ガ
ニ
の
よ
う
な
外
来
種
の
繁
殖
が
生
態
系
か
く
乱
を
引
き

起
こ
す
こ
と
や
、
外
来
種
の
分
布
が
ど
の
よ
う
に
拡
散
し
て
い
く
の
か
を

理
解
し
、
適
切
な
対
処
方
法
は
何
か
を
学
び
実
践
し
て
い
く
環
境
教
育
が

説
明
さ
れ
、
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
に
よ
る
実
践
の
様
子
が
報
告
さ
れ
た
。
討

論
で
は
、
継
続
調
査
が
重
要
で
あ
る
こ
と
や
、
調
査
や
結
果
公
表
で
必
要

に
な
る
配
慮
、
ザ
リ
ガ
ニ
を
見
分
け
る
難
し
さ
、
小
学
校
で
ア
メ
リ
カ
ザ

リ
ガ
ニ
が
教
材
に
使
わ
れ
て
い
る
実
状
、
ザ
リ
ガ
ニ
料
理
な
ど
の
文
化
な

ど
、
活
発
な
議
論
が
展
開
さ
れ
た
。
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